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Dozowanie 1 transport
materialow mocno pylacych

‘ CARBOTECHNIK Energiesysteme GmbH

Poszczegblne materiaty i tadunki sypkie wymagaja réznych rozwigzan w systemach
dozowania i transportu. Przyktadami moga by¢ tu chocby zastosowania procesowe
z okreslonym podawaniem produktu, transport do kolejnych elementéw instalacji,
czy tez bezimpulsowe doprowadzanie paliwa do instalacji paleniskowej.

obor wtasciwego systemu zalezy przy tym
D w znaczgcej mierze od rodzaju tadunku syp-

kiego i wymagan procesowych: uwzglednié
trzeba takie cechy jak ptynnos¢, zdolnosé tworzenia
mostkow, tendencje do narostow, opory stawiane
przy przyczepianiu pod czastkami pytu, zmienna
wilgotno$¢ materiatlowa, tolerancje w mieleniu i roz-

Widok

RYS. 1
PRZEGLAD DOZOWNIKA
Pojecia:

1. Dmuchawa powietrza transportujacego, 2. Zbiomik dozowania, 3. Wyjicie produktu,
4. Separator topatkowy z zasuwa reczng, 5. Silos magazynowy, 6. Naped sita dozujacego, 7. Naped mieszadta,
8. Filtr nasadowy, 9. Dmuchawa powietrza do fluidyzowania, 10. Fluidyzowany tadunek sypki,

11. Sito dozujace
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ktadzie rozmiaréw ziaren. Z drugiej strony muszg by¢
przestrzegane takie parametry procesowe, jak miedzy
innymi: doktadno$¢ dozowania, dyspozycyjnos¢ ma-
teriatu i cigg transportowy.

Dazy si¢ do tego, by dozowanie i transport mate-
riatow przebiegaty w sposob ciagty, bez impulsowania
i z wysoka precyzja do poszczegblnych punktow.

Carbotechnik skonstruowat opatentowany system
dozowania i transportu fluidyzowanych tadunkéw syp-
kich w sposéb bezimpulsowy, niezawodny i z wysoka
precyzja, z zastosowaniem pneumatyki, takze do kilku
réznych punktéow docelowych.

Kazde urzgdzenie projektowane jest indywidualnie,
przez co zagwarantowane jest maksymalne dopasowa-
nie do sypkiego tadunku i calej instalacji. Odpowiedni
doboér materiatéw oraz solidne wykonanie systemu
gwarantujg jego maksymalng dyspozycyjnosc i niskie
naktady na konserwacje.

Dziatanie i technika

W systemie dozowania Carbotechnik sypki ta-
dunek jest fluidyzowany. Oznacza to, ze materiat do-
prowadzany jest do stanu zblizonego do fluidalnego.
Uzyskane w ten sposob pozytywne wiasciwosci wy-
korzystywane sg efektywnie przy uzyciu odpowiedniej
techniki.

Rys. 1 przedstawia dozownik z jedng jednostka
dozujaca. Cylindryczny korpus, w zaleznosci od prze-
twarzanego sypkiego tadunku, moze wytrzymywac
nagte wzrosty ciSnien do 10 baréw. W dolnej czesci
zbiornika znajduje si¢ dno, na ktérym lezy transporto-
wany produkt. Dozowany materiat podawany jest do
silosu za pomocg na przyktad separatora topatkowego.
W zbiorniku znajdujg si¢ dwa czujniki poziomu, za
posrednictwem ktorych odbywa sie sterowanie dopro-
wadzaniem materiatu.

Fluidyzacja i dozowanie

Powietrze przeptywajace z niewielkg predkoscia
przed dmuchawe od dotu przez dno powoduje fluidy-
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zacje. W takim stanie czastki pytu przeptywaja przez
otwory tak jak ciecz, wypetniajac puste przestrzenie.
Mieszadto gwarantuje rtownomierng konsystencje zto-
za fluidalnego. W tym fluidyzacyjnym pyle zanurzane
jest od gory (jedno lub kilka, w zaleznosci od wersji
instalacji) ustawione poziomo sito, nazywane ,,sitem
dozujacym”. Otwory sita zanurzone w tozu fluidalnym
wypetniaja sie fluidyzacyjnym pytem. Sito wkreca
sie nastepnie w przewod transportujacy, w ktorym
wydmuchiwane s3 otworzy wypelnione pytem. Pyt
wraz z powietrzem no$nym jest doprowadzany pneu-
matycznie i bezimpulsowo do punktu docelowego. Sito
dozujace napedzane jest silnikiem z regulacja obrotow.
W ten spos6b transportowana ilosé pozostaje zawsze
wprost proporcjonalna do predkosci obrotowej silnika.

Uzywane do fluidyzacji, przeptywajace od dotu do
gory powietrze filtrowane jest albo po odprowadzeniu
przewodem aspiracyjnym w standardowym filtrze
w silosie magazynowym, albo w filtrze nasadowym
w dozowniku.

Dozownik speinia wymagania uzytkowania
w strefie ATEX 20 wewnatrz pomieszczen. W razie
koniecznosci mozliwe jest przystosowanie do pracy
w strefie ATEX 22.

Jakos¢ dozowania

Dozowanie przez sito jest dozowaniem objetoscio-
wym. Z powodu niemal statej gestosci fluidyzacyjnego
produktu odpowiada to w duzym stopniu dozowaniu
grawimetrycznemu. Rozwazajac sprawnos$¢ samego
sita, teoretycznie uzyskiwana jest przez nie 100-pro-
centowa precyzja dozowania. Uktad otworéw jest
w nim dobrany w taki sposob, by kazde potozenie sita
w przewodzie transportujagcym zapewniato tak samo
swobodny przekroj sita.

Ewentualne odchytki od 100-procentowej precyzji
dozowania mogg wynika¢ jedynie z wtasciwosci flu-
idyzacyjnego produktu. Przektada si¢ to na dziatanie
w praktyce. Szeroka rozpietos¢ ziarnistoSci i rozny
poziom napelnienia dozownika wptywaja na prze-
ciwci$nienie w dmuchawie, a tym samym na ilo$¢
powietrza do fluidyzacji. Poprzez precyzyjna regulacje
ilosci powietrza do fluidyzacji oraz mozliwos$¢ uzupet-
niania, ten niekorzystny efekt mozna kompensowac.

Dozowane ilosci i wydajnos¢ transportu
Dozownikiem mozna zasila¢ ze zbiornika nie tylko
jeden, ale kilka punktoéw jednocze$nie. Poszczegolne jed-
nostki dozujace w systemie mogg pracowac catkowicie
niezaleznie i z oddzielng regulacjg transportowanych
ilodci. System Carbotechnik przystosowany jest do
wydajnosci transportu w zakresie od ponizej kg/h az do
okoto 20 000 kg/h (dotyczy miatu wegla brunatnego),
maksymalnie do 26 r6znych punktéw dozowania.

Przyktady zastosowan

Zaledwie jeden dozownik moze przyktadowo ob-
stugiwac piec szybowy (rys. 2) z wieloma punktami
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wdmuchiwania. Jednoczes$nie z wysoka precyzja spet-
niane s3 Scisle okreslone parametry transportowanych
ilosci na kazdy punkt wdmuchiwania.

Carbotechnik w zakresie dozownikéw dostarcza
swoje produkty wiodacym producentom piecow szy-
bowych w Europie i Azji.

Szeroki zakres regulacji systemoéw Carbotech-
nik i mozliwos¢ realizacji duzych ilosci dozowania
idealnie pasuja do koncepcji zastosowania piecOw
obrotowych, np. w przemysle cementowym. To samo
dotyczy wszystkich instalacji paleniskowych (palniki,
wytwornice goracych spalin, kotty) i wymaganego
w nich precyzyjnego, bezimpulsowego podawania
paliwa, w celu zapewnienia optymalnego spalania.

Oprécz doprowadzania paliw i wyzej wymienio-
nych zastosowan procesowych mozliwe sa rowniez
inne ré6znorodne zastosowania. Naleza do nich na

| RYS. 2
Piec szybowy
z wieloma punktami
zasilania
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FOT. 1
Mobilny dostep,
inteligentne
nadzorowanie

przyktad podawanie wegla aktywowanego do suchego
oczyszczania spalin, podawanie popiotu lotnego lub
maczki klinkierowej w mtynach cementu, czy tez do-
zowanie glinki porcelanowej do kalcynatora.

Przemyst 4.0

Elementy instalacji, takie jak dozowniki i prze-
nos$niki, muszg by¢ witaczane do catej instalacji
w jak najprostszy sposéb. Gtowny sterownik i wy-
posazenie muszg rejestrowac¢ wszystkie parametry
zwigzane z bezpieczenstwem pracy i przetwarzac
je precyzyjnie, w szczegdlnosci w znajdujacych sie
dalej instalacjach paleniskowych. Dzieki sterowni-
kowi typu ,,plug and play” caty proces wykonania
instalacji, od zaprojektowania do produkcji, pozwala
uzyska¢ duze oszczednos$ci. Wszystkie sygnaty ste-
rowania, wartoSci procesowe i komunikaty mozna
weryfikowa¢ poprzez stworzony przez Carbotechnik
interfejs Ethernet. Serwis i wsparcie urzagdzen mozna
realizowa¢ zdalnie. Na czytelnej wizualizacji mozna
monitorowaé w czasie rzeczywistym aktualny stan
lub zarchiwizowane wartoSci, a nastepnie przenie$¢
wymagane dane na dowolne urzgdzenie np. smart-
fon, tablet, laptop itp. (fot. 1). Szereg danych dociera
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precyzyjnie do punktu ich przetwarzania, po czym
moga by¢ one zastosowane w r6znych niezbednych
procesach. Moze to by¢ na przyktad zapewnianie
jakosci w produkcji, monitorowanie stanu zuzycia,
autodiagnoza, czy tez zautomatyzowane procesy
serwisu, konserwacji i zamawiania.

Ciggte badania, indywidualizacja i doswiadczenie

Carbotechnik w swoich dziataniach rozwojowych
opiera sie nie tylko na dotychczas poznanych teoretycz-
nych programach obliczeniowych i symulacjach. Jako
wiodacy producent palnikow i dozownikow z 40-let-
nim doswiadczeniem, Carbotechnik posiada wtasny
o$rodek badawczy, w ktorym bez przerwy trwaja prace
badawcze nad optymalizacja konstrukeji urzadzen,
takze w zakresie rozwigzan dla trudno dozowanych
tadunkow sypkich.
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